JK3aMeH no JucuuiuiuHe «OQ0mas U HeOpraHuv4ecKas XuMHUsD)
CneunanbHocth 33.02.01@apmanus (yckopennas npozpamma)
DK3aMeH MpoBoAUTCS B popme codecenoBanus 1Mo omwiety. B sx3ameHalimioHHOM
3aJjaHUM 2 BOIIpOCa U 3aj7aya.
Ilepeyenb BOIPoOCcoB
I. Pazgean «O0mas xumusa» u «Heopranmveckasi XuMus»
1. Ilpenmer u 3agayM XUMUW. 3HAYEHUE HEOPraHUYECKOW XUMHHM B TMOJATOTOBKE

Oynymero gapmarieBTa.

2. OcHOBHbIE 3aKOHBI XUMHUH.

3. Ilepuoanueckuii 3akon [[.1. MeHieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHUSI BELIECTBA.

4. Ctpoenue atoma. DJIEKTPOHHBIE KOH(UTypallui aTOMOB B HEBO30YKICHHOM U
BO30Y>KJICHHOM COCTOSIHMM Ha IIpUMEpe aToma yriepoa.

5. BHyTpuMONEKyIsIpHbIE XUMUUYECKUE CBSI3U: IMOJSPHAS U HEMOJspHAas KOBaJICHTHAas
Y TOHOPHO-AKIIENTOPHBIA MEXaHU3M.

6. BHyTpuMOJEKyJsipHbIE XMMUYECKHUE CBSA3U: HOHHAsI, MeTajInueckas. MexxMoJIeKy st
pHas BOJIOPOJ/IHAS CBSI3b.

7. lloHSATHA: 3JIEKTPOOTPULATEILHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTENIEHb OKUCJICHUSI.

*®

Knaccudukaiiys HeopraHMuecKux BEIIECTB.

9. Knaccel HEOpraHMYeCKMX BELIECTB: OKCHAbl (BHYTpPEHHSsI KiaccuuUKalus,
CHOCOOBI MOJYYEHHUs, HOMEHKJIATypa, (U3MYECKHEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MIPUMEHEHNE).

10.Knaccel HeOpraHMYECKUX BEIECTB: OCHOBaHMUS (BHYTpPEHHSs KiaccuuKaius,
CHOCOOBI TOJY4YEHHs, HOMEHKJIaTypa, (U3MUEeCKHUe U XHUMUYECKHE CBOWCTBA,
MIPUMEHEHUE).

11.Knaccel HeEOpraHM4ecKMX BEIIECTB: KHUCIOTHl (BHYTPEHHss Kiaccudukarus,
CHOCOOBI TMOJYYEHHUs, HOMEHKIATypa, (U3UYECKUEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MIPUMEHEHUE).

12.Knaccel HEOpraHM4YeCKUX BELIECTB: CONM (BHYTPEHHSS KiIacCUPUKaLUs, CIOCOObI
MOJIyYeHUs, HOMEHKIATypa, PU3NYECKHe U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE).

13.KommuiekcHbie  coequHeHus  (CTpoeHHe,  KiaccuduKaius, HOMEHKJIATypa,
XUMHUYECKHE CBA3M B KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUSX ).

14.lucriepcHbie cucTeMbl (MOHATHE O JUCIIEPCHBIX CHUCTEMax, NUCIEPCHON (aze u
JMCTIEPCUOHHOM cpefie KilaccuuKaius).

15.PactBopel. IlonsiTHE ©O pacTBOpUTENE M O PACTBOPUMOM BelIeCTBE. Buubl
pacTBOPOB.

16.I'nnpatnas teopus pactsopos .M. Menneneesa.

17.Crioco0bI BeIpaXXeHUs1 KOHLIEHTPAIIUU PAaCTBOPOB.

18.Teopust 2IEKTPOTUTHUECKON TUCCOIMAIIMU (OCHOBHBIE TIOJIOKCHHS).

19.Teopust  3MEKTPOIUTUYECKON  AUCCONMALMU  (BELIECTBA  DJIEKTPOJIUTHL U
HEAJIEKTPOJIUTHI).

20.Jluccoumalius KucJIoT, OCHOBaHMH, COJICH.

21.Ilonstre o crenenu guccouuanuu. CuibHble U ciadble 351eKTponuThl. [loHsATHE O

KOHCTaHTE JUCCOLIMALINH.



22 . XUMHAYECKUE PEeaKIIM HOHHOTO 0OMEHa, MPU3HAKN TEeUEHUS pEeaKlnii 10 KOHIIA.

23.Bona kak cnaoblii anekTpoaut. [lonsarue o pH pactBopoB. MHIuUKaTOpHI.

24 I'mpponu3 coiielt (TUIIBI TUAPONIN3a, (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CTETIEHb THIPOJIN3a).

25.Tunel xumMuueckux peakuuit. Kimaccudukanum XumMuueckux peakiui (¢ ykazaHuem
MpU3HAKa U MPUMEPAMHU YPaBHEHUM peaKInii).

26.CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIMi. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKUX PEAKIUN OT
(hakTOpOB, BIMSIONINX HA HEE.

27.XAMHYECKOE PABHOBECHE, CMEIICHUE XHMHUYECKOTO PABHOBECUSA, IPUHLIHUII
JlelllaTense.

28.0OcHoBHbIe nonoxeHus Teopun OBP.

29.BaxHeiime OKMCIUTENW, BOCCTAHOBUTEIH, BEIIECTBA C JBOMHOM TPUPOAON.

30.OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peaKIUU  (KiIacCU(UKAIMSI OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUNA C MPUMEpPaMH YpPaBHEHUN peaKIuii).

I1. Bonnpocsl u3 pasaesia «XuMHS 3JIEMEHTOB)
1. OOmas  xapakTepucTuka d>JE€MEHTOB | rpynmbl  TJABHOW  MOATPYIIIIbI

Ilepnonnueckou cucremsl .M. Menneneesa.

2. buonoruyeckas pojb, NPUMEHEHHME B MEIHMIMHE M HApPOJHOM XO3SICTBE
COCIMHEHNN HATPHUS U KaJIusl.

3. CrtpoeHune aToma >3J€MEHTOB | rpynmsl IJIaBHOW MOATPYNIBI HA TPUMEPE HATPUSL.

4. CoenvHeHUs HATPUSI U Kaiusl (OKCHUIbI, TUIPOKCHUIbI, COJIN).

5. Ob6mas xapakrepuctruka MetayioB Il rpynmel rimaBHo# noarpynmsl [lepuoanyeckoi
cuctemsl .M. Menneneena. LllenouHo-3eMenbHbIE METATUIBI.

6. Kambiuii. CrpoeHne aroma. XapaKTEpUCTHKA JJIEMEHTa IO TMOJOXKEHUIO B
Ilepunonnueckoii cucreMe XapakTepuCTUKA COEUHEHUH (OKCUI, TUAPOKCH]T, COJIN).

7. Marnauil. XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTA IO MOJOoXKEeHHI0 B llepuonnueckon cucreme
XapakTepucTuKa cCoeIMHEHUN (OKCHI, TUAPOKCHU]I, COJIN).

8. buonorumyeckas poJib KalnbUus U MarHusl.

9. IlpumeHeHME B MEAUIMHE M HAPOJAHOM XO3MMCTBE MAarHus, KaJblUid U HUX
coenuHeHui. I1oHSITHE O )KECTKOCTU BOBI.

10.00mas  xapakrepuctuka osnemeHToB III  rpynmbl  TVIaBHOW — MOATPYIIIIBI
ITepuoanueckoiut cucremsl [I.1. Menneneesa. buonoruueckast poiib, MIpUMEHEHUE B
MEIUIMHE U HApPOJAHOM XO0341iCTBE COeTMHEHUI 00pa U aJIFOMUHUS.

11.Amomunuii. XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTa MO €ro MojoxkeHuto B llepmoamueckoi
cucteme. Ctpoenue atoma. CrnocoObl MOJy4YEHHUs, PACIPOCTPAHEHUE B MPHUPOJE,
CBOMCTBA.

12.Coenunenust amoMuHUsl. AMGPOTEPHBIN XapaKTep COCIWHEHUN aTtOMUHUSA (OKCH
Y TUIPOKCHU]T).

13.bop. XapakTepuctuka 3J€MEHTa MO €ro MojokeHuto B llepuoamueckoi cucreme.
Crpoenue atroma 6opa. Coegunenust 6opa ( OKCHI, THAPOKCHI, COJIH).

14.00mas  xapakTepucTuka dJIeMEHTOB [V Tpymnmbl  T[JIaBHOW  MOATPYIIIIBI
[Tepuoanueckoit cucremsl .M. Menneneesa.



15.Kpemnuii. CrpoeHne aTtoma, OCHOBHBIE COEAMHEHHUS KpeMHHs. OKCHII KpEeMHHS
(IV). PactipocTpanenue B npupoje.

16.Yraepon. XapakTtepucThka >3J€MEHTa IO €ro nojoxxkeHuro B Ilepuoguyeckoit
cucteMe. CTpoeHHe aToMa yriaepoJa, BO3MOKHBIE CTEIIEHN OKHUCICHUS.

17.Coenunenust yriaepoja (OKCHIbI, YrojibHas KHUCIOTa M €€ coiM). buonornueckas
pOJIb coeqMHEHN M yriepoaa. [I[puMeneHne B MEIUIIMHE U HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

18.006mas  xapakTepuCTHKa DJIEMEHTOB V  TPYIIbl  IJIaBHOM  MOJATPYIIIBI
[Tepuomnueckon cucremsol .M. MenneneeBa. buosormueckas ponp azora u
docdopa. [IpumeHenrne B MEIUIIMHE W HAPOJHOM XO3SIICTBE COCAMHEHHUH a30Ta U
docdopa.

19.A30t1. CTpoeHne aToma a30Ta, BOBMOXKHbBIE CTETIEHU OKUCIIEHUs. PactipocTpanenue
B [IPUPO/IE, KaK MPOCTOTO BEIIECTBA, CBOMCTBA.

20.Baxneitimme coeauHEHHs a30Ta. AB30THas KHUCIOTa, CIOCOOBI TOJy4YeHUs,
(dbuznyecKkre 1 XMMUYECKHE CBONCTBA.

21.Baxueimme coeAMHEHUsT a30Ta. AMMHUAK, €ro COCOObI MOy4YeHus!, PU3nyecKue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA.

22.KadecTBEHHbIE PEAKIIMU HA KATUOHBI AMMOHMUS, HUTPUT- U HUTPAT-UOHBI.

23.®ochop. CrpoecHue aroMa, BO3MOXHBIC CTEIICHH OKHCICHHS. AJUIOTPOITHBIC
Moaudukamuu Qocdopa. PacnpoctpaHenue B npupoje, cBoilcTBa. Baxkneitme
coeauHeHus gocdopa.

24.00masa xapakrtepucthka nemeHToB VI rpynnel [lepuoanueckoit cucremst J[.U.
MenpneneeBa. Kucnopon. Crpoenwe aroma. AJIOTPONHBIE MOAU(PUKALMH
kuciopoga. CoeTMHEHUS KUCIOPOAa C BOJOPOAOM.

25.Cepa. XapakTepucTuKa 3JIEMEHTA IO €ro MOoJoKeHuIo B [leprnoanueckoit cucreme.
CrpoeHue aToMa cepbl, BOBMOKHbBIE CTEIIEHU OKUCIICHUS. BaxHelie coeAuHEHUs
cepbl: cepoBosiopo. KauecTBeHHas peakiiys Ha CyabQuabl

26.0xkcun  ceppl  (IV). Cepuucras kucnmora. KauecTBeHHass peakuusi Ha
cynbbuthl.Okcug cepbl (VI) u  cepHas kwucinora. XUMHUYECKHME CBOMCTBa
pa30aBiIECHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOW KHUCIOTHL. KauecTBeHHas peakius Ha
CyJb]aThl.

27.06mas xapakrepuctuka 3nemeHToB VII rpymmsl [lepuoanueckoit cuctemsr J[.U.
MenpneneeBa. Xiop. CTpoeHHe aroMa XJiopa, BO3MOXKHBIE CTEIEHH OKHCIICHHUS.
Baxneliue coeauMHEHUs XJopa: XJIOPOBOAOPOM, COJSIHASL KHUCIOTa, XJIOPHUIIBIL.
KauecTBeHHBIEC peakiuy Ha XJIOpU/I-, OpOMUJI- U HOAU] — UOHBI.

28.00mas  xapakTepucTuka HdyieMeHToB | rpynmbl  1MOOOYHOM — MOATPYIIIIBI
ITepuomnueckoit cucrembl J.MI. MengeneeBa. Meap u €€ COEOUHEHWUS.
KauecTBeHHbIE peaKIIMM Ha KATUOHBI ME/IH.

29.00mas xapaktepucthka 23yeMeHToB Il rpymnmbl  1OOOYHOW  MOATPYIIIIBI
[Tepnoanueckon cucremsl .M. MenaeneeBa, CTeeHU OKUCIICHUS], CBOMCTBA. [IMHK
U €ro coeluHeHus. bruosornueckas poiab, IPUMEHEHUE B MEIULIUHE.



30.9nemenTtst VIII rpymnmbel no6ouHOM moarpynmsl. XapakKTepUCTHKA FIEMEHTOB M0 UX
nonoxxeuuto B Ilepmommueckon cucreme J[.M. MenneneeBa. JKemeso u ero
COCIUHECHMS.

III. Tunsl 3agau

1. M3o6pasute 3yIeKTpOHHBIE (DOPMYIIBI COCAMHEHHW JJIEMEHTOB C TMOPSIKOBBHIMHU
Homepamu: 19 u 35. HazoBute BeUIECTBO, YKaXUTE BUJI CBSI3U MEX]Yy aTrOMaMu U
MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBA3H.

2. Bpruncinure MaccoByO JA0JIt0 37eMeHTOB (B %) B coenuHennn NOx.

3. PaccumTaiite maccy B rpammax 0,769 mons Zn.

4. OnpenenuTh KOJWYECTBO BemiecTBa s mopiuu 35t B,O3

5. Paccunraiite Mmaccy B rpammax 1, 319 mous Fe.

6. OcymecTtBute npeppaiienus: Zn — ZnSO4 — Zn(OH),

7. YKaXuTe KOMILIEKCOOOpa3oBaTelb H €ro CTENEeHb OKHUCJICHHWS, JIMTaHJbI,
koopauHannonHoe yucio. [ante nazganue KC: [Cr(NH3); (H,0);]Cl

8. CocTaBbTe IMMOJHOE M COKpAIIeHHOE (€C/IM BO3MOXKHO) MOHHBIE YpaBHeHUs: pocdar
HATpUS + XJIOPU]T KaJIbITUs

9. Cocrasste ypaBaenne OBP metogom snexktporHoro OanaHca:
Cl, + NaHSO; + H,O — NaHSO,4 + HCI

10.Paccuuraiite maccy BemiectBa B 40 r 2% pacTtBopa.
11.B lx pactBopa cepHoil kuciotel couepxurcs 2,1 mounb H,SO4. Paccuumtaiite

MacCOBYIO JIOJIFO PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, YUUTHIBAs, YTO IJIOTHOCTH PacTBOpA
paBHa 1,13r/mn



